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ˆï˛yüyÓ˚ Órô% !Ü˛ ˆï˛yüyÓ˚ ˆ˛õåÈöê˛y ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ⁄

~û˛yˆÏÓ•z ãÑ˛yò ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ≤Ãò!«˛î Ü˛ˆÏÓ˚–

ãÑ˛yò !öç xˆÏ«˛Ó˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ ~Ü˛ÓyÓ˚ ˛õ)î≈ xyÓï≈˛ˆÏöÓ˚

§ˆÏAà §ˆÏAà ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛ÓyÓ˚ ≤Ãò!«˛î Ü˛ˆÏÓ˚–

ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛°ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛°

ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛°ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛°

ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛°È

Ü˛!Ó ~ÓÇ à“Ü˛yÓ˚ˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ãÑ˛yò ~Ü˛!ê˛ üˆÏöyü%?ôÜ˛Ó˚ Ó›–

!Ü˛v ü•yÜ˛y¢ã˛yÓ˚#Ó˚y Îáö ãÑ˛yˆÏòÓ˚ üy!ê˛ˆÏï˛ ˛õy ˆÓ˚ˆÏá!åÈˆÏ°ö

ï˛áö ïÑ˛yÓ˚y ˆòáˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÎ˚!åÈˆÏ°öñ ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛° ô%°yüÎ˚

~ÓÇ xö%Ó≈Ó˚–

ãÑ˛yˆÏò xˆÏöÜ˛ áyí˛¸y ~ÓÇ í˛zÑã%˛ ˛õy•yí˛¸ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ

S!ã˛e 17.7V– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ í˛zFã˛ï˛ü

˛õy•yí˛¸à%ˆÏ°yÓ˚ üˆÏï˛y í˛zÑã%˛–

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e 17.7 : ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛°

ãÑ˛yˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy ÓyÎ˚%ü[˛° ˆö•z– ~ˆÏï˛ ç°Ä ˆö•z–

ãÑ˛yˆÏò !Ü˛ ˆÜ˛yˆÏöy ç#ÓˆÏöÓ˚ x!hﬂÏc ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚⁄

xyüÓ˚y !Ü˛ ãÑ˛yˆÏò ˆÜ˛yˆÏöy ¢∑ ¢%!ö⁄

xyüÓ˚y 13ï˛ü xôƒyˆÏÎ˚

˛õˆÏí˛¸!åÈ°yü ˆÎñ ¢∑ üyôƒü

åÈyí˛¸y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ï˛y•ˆÏ°ñ

ãÑ˛yˆÏò ˆÜ˛yˆÏöy ¢∑ •ˆÏ° xyüÓ˚y

Ü˛#û˛yˆÏÓ ¢%öÓ⁄

ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄

ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄

ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄

1969 §yˆÏ°Ó˚ 21 ç%°y•z Sû˛yÓ˚ï˛#Î˚ §üÎ˚V

xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ ü•yÜ˛y¢ã˛yÓ˚# ö#° xyü≈ﬁê˛∆Ç §Ó≈≤ÃÌü ãÑ˛yˆÏò

xÓï˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö– ïÑ˛yˆÏÜ˛ xö%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ö ~í˛í˛z•zö

x°!í»˛ö–

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e 17.8 : ãÑ˛yˆÏòÓ˚ üy!ê˛ˆÏï˛ ~Ü˛çö ü•yÜ˛y¢ã˛yÓ˚#

17.2 ö«˛eö«˛e

ö«˛eö«˛e

ö«˛e

Ó˚yˆÏï˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏ¢ xyÓ˚ Ü˛# Ü˛# Ó› ï%˛!ü ˆòá⁄ xyÜ˛yˆÏ¢ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ

Ó•% §ÇáƒÜ˛ ö«˛e– ~Ü˛!ê˛ xrôÜ˛yÓ˚ Ó˚yˆÏï˛ ¢•Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ò)ˆÏÓ˚Ó˚

ˆÜ˛yˆÏöy ﬁÌyö ˆÌˆÏÜ˛ ö«˛eà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ û˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î

Ü˛ˆÏÓ˚y– §Ó ö«˛e !Ü˛ §üyö í˛zIµ°⁄ ï˛yˆÏòÓ˚ Óî≈ !Ü˛ ~Ü˛•z

Ó˚Ü˛ü⁄ ö«˛ˆÏeÓ˚ !öçﬂ∫ xyˆÏ°y xyˆÏåÈ– §)Î≈Ä ~Ü˛!ê˛ ö«˛e–

xöƒyöƒ ö«˛ˆÏeÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ §)Î≈ˆÏÜ˛ ÓˆÏí˛¸y ˆòáyÎ˚ ˆÜ˛ö⁄ §)Î≈

˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Ü˛yˆÏåÈÓ˚ ö«˛e Óy ï˛yÓ˚y–
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!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e 17.11 : Ó˚yˆÏï˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ö«˛e˛õ%O

ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛y •°ñ §Æ!£Ï≈ü[˛° Óy xƒyÓ˚§y ˆüçÓ˚ (Ursa

Major) [!ã˛e 17.11˛SÜ˛V]~!ê˛ !Óà !í˛˛õyÓ˚ Óy ˆ@ˇÃê˛ !ÓÎ˚yÓ˚

öyˆÏüÄ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~•z ö«˛e˛õ%ˆÏO §yï˛!ê˛ í˛zIµ° ö«˛e xyˆÏåÈ–

~!ê˛ ˆòáˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ ÓˆÏí˛¸y •yï˛y Óy ≤ÃŸ¿!ã˛ˆÏ•´Ó˚ üˆÏï˛y– •yï˛y!ê˛Ó˚

•yï˛ˆÏ° !ï˛ö!ê˛ ö«˛e ~ÓÇ ~Ó˚ Óy!Ü˛ xÇˆÏ¢ ã˛yÓ˚!ê˛ ö«˛e

xyˆÏåÈ [!ã˛e 17.11 SÜ˛V]–

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e 17.1 2 : ≤Ãyã˛#öÜ˛yˆÏ° ç°˛õyˆÏöÓ˚ çöƒ °¡∫y

•yï˛yÄÎ˚y°y ˛õye ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚Ïï˛–

Ü˛yçÜ˛yç

Ü˛yçÜ˛yç

Ü˛yç ÈÈ

 ÈÈ

 È17.6

~•z ö«˛e˛õ%OˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ârê˛y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚y– ï%˛!ü

~Ó˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö ˆòáåÈ !Ü˛⁄ ï%˛!ü ~Ó˚

xÓﬁÌyˆÏöÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄ !Ü˛⁄ ï%˛!ü

ˆòáˆÏÓ ˆÎñ ö«˛e˛õ%O!ê˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

ï%˛!ü xyÓ˚Ä ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ ˆÎñ ö«˛e˛õ%O!ê˛ xyÜ˛yˆÏ¢

˛õ)Ó≈ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!ÿ˛ˆÏü â%Ó˚ˆÏåÈ–

xy!ü ¢%ˆÏö!åÈ ˆÎ §Æ!£Ï≈ü[˛ˆÏ°Ó˚

§y•yˆÏÎƒ ô%Óï˛yÓ˚yÓ˚ xÓﬁÌyö

!öî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ü˛yçÜ˛yç

Ü˛yçÜ˛yç

Ü˛yç ÈÈ

 ÈÈ

 È17.7

@ˇÃ#‹øÜ˛yˆÏ° ãÑ˛yò!Ó•#ö ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ó˚yˆÏï˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏ¢ ≤ÃyÎ˚

9ê˛yÓ˚ §üÎ˚ í˛z_Ó˚yÇˆÏ¢ ï˛yÜ˛yÄ ~ÓÇ §Æ!£Ï≈ü[˛°

!ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚y– ï%˛!ü ~Ü˛yˆÏç Óy!í˛¸Ó˚ ÓˆÏí˛¸yˆÏòÓ˚ §y•yÎƒ

!öˆÏï˛ ˛õyÓ˚– §Æ!£Ï≈ü[˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ò%!ê˛ ö«˛e °«˛

Ü˛ˆÏÓ˚y– ~•z ò%!ê˛ ö«˛e !òˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ˆÏÓ˚áy Ü˛“öy

Ü˛ˆÏÓ˚y S!ã˛e 17.13V– ~•z Ü˛y“!öÜ˛ ˆÓ˚áy!ê˛ˆÏÜ˛

í˛z_Ó˚!òˆÏÜ˛ Óyí˛¸yÄ–

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e 17.13 : ô%Óï˛yÓ˚yÓ˚ xÓﬁÌyö

Ü˛V ˆ@ˇÃê˛ !ÓÎ˚yÓ˚ áV Ä!Ó˚Î˚ö àV Ü˛ƒy!§Ä!˛õÎ˚y âV !°Ä ˆüçÓ˚

§Æ!£Ï≈ü[˛°
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§ÇáƒÜ˛ Ó› !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– §)Î≈ ~ÓÇ ~•z Ó›à%ˆÏ°yÓ˚ üˆÏôƒ

ü•yÜ˛£Ï≈#Î˚ ÓˆÏ°Ó˚ çöƒ ~•z Ó›à%ˆÏ°y §)ˆÏÎ≈Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ â%Ó˚ˆÏåÈ–

ï%˛!ü çyöñ ˛õ,!ÌÓ#Ä §)ˆÏÎ≈Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ≤Ãò!«˛î Ü˛Ó˚ˆÏåÈ–

~!ê˛ ˆ§ÔÓ˚çàˆÏï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §ò§ƒ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ @ˇÃ•– xyÓ˚Ä

§yï˛!ê˛ @ˇÃ• §)ˆÏÎ≈Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ≤Ãò!«˛î Ü˛Ó˚ˆÏåÈ– §)Î≈ ˆÌˆÏÜ˛ ò)Ó˚ˆÏcÓ˚

Ü˛ü xö%§yˆÏÓ˚ xyê˛!ê˛ @ˇÃ• •° É Ó%ôñ ˛¢%Ü˛ñ ˛õ,!ÌÓ#ñ üAà°ñ

Ó,•ﬂõ!ï˛ñ ¢!öñ •zí˛zˆÏÓ˚öy§ ~ÓÇ ˆö˛õã%˛ö– S!ã˛e 17.17)

ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄

ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄

ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄

2006 ˛õÎ≈hsˇ ˆ§ÔÓ˚çàˆÏï˛ öÎ˚!ê˛ @ˇÃˆÏ•Ó˚ Ü˛Ìy Ó°y

•ˆÏï˛y– §)Î≈ ˆÌˆÏÜ˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ò)Ó˚Óï≈˛# @ˇÃ• !åÈ° ≤’%ˆÏê˛y–

2006 §yˆÏ° •zöê˛yÓ˚öƒy¢ˆÏö° ~ˆÏﬁê˛∆yˆÏöy!üÜ˛ƒy°

•zí˛z!öÎ˚ö (IAU) @ˇÃˆÏ•Ó˚ öï%˛ö §ÇK˛y !öô≈yÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

~•z §ÇK˛yö%ÎyÎ˚# ≤’%ˆÏê˛y @ˇÃ• öÎ˚–

~ˆÏ§yñ ˆ§ÔÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xyÓ˚Ä !Ü˛å%È §ò§ƒˆÏòÓ˚

§¡õˆÏÜ≈˛ çy!ö–

§)Î≈§)Î≈

§)Î≈§)Î≈

§)Î≈

xyüyˆÏòÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Ü˛yˆÏåÈÓ˚ ö«˛e •° §)Î≈– ~!ê˛

xöÓÓ˚ï˛ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ï˛y˛õ Ä xyˆÏ°y !Ó!Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏåÈ–

˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §ühﬂÏ ¢!=˛Ó˚ í˛zÍ§ •° §)Î≈– Ó›ï˛ §Ó @ˇÃˆÏ•Ó˚

ï˛y˛õ Ä xyˆÏ°yÓ˚ ü)° í˛zÍ§ •° §)Î≈–

@ˇÃ•@ˇÃ•

@ˇÃ•@ˇÃ•

@ˇÃ•

@ˇÃ•à%ˆÏ°y ˆòáˆÏï˛ ö«˛ˆÏeÓ˚ üˆÏï˛y – !Ü˛v ~ˆÏòÓ˚ !öçﬂ∫

xyˆÏ°y ˆö•z– @ˇÃ•à%ˆÏ°y ~ˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚ xy˛õ!ï˛ï˛ §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ˆÏÜ˛

≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ï%˛!ü !Ü˛ @ˇÃ• ~ÓÇ ö«˛ˆÏeÓ˚ üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

!öî≈Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚y⁄

xyÜ˛yˆÏ¢ ˆçƒy!ï˛‹Òà%ˆÏ°yÓ˚ üôƒ ˆÌˆÏÜ˛ @ˇÃ•ˆÏÜ˛ §öy=˛

Ü˛Ó˚yÓ˚ §•çï˛Ó˚ ˛õÂô!ï˛ •°ñ ö«˛eà%ˆÏ°y !é˛Ü˛!üÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ

ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄

ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄

ï%˛!ü !Ü˛ çyö⁄

~Ü˛!ê˛ ö«˛e˛õ%ˆÏO ¢%ô%üye 5-10 !ê˛ ö«˛e ÌyˆÏÜ˛ öy–

~ˆÏï˛ Ó•%§ÇáƒÜ˛ ö«˛e xyˆÏåÈ S!ã˛e 17.16V– xyüÓ˚yñ

áy!° ˆã˛yˆÏá ~Ü˛!ê˛ ö«˛e˛õ%ˆÏOÓ˚ ¢%ô%üye í˛zIµ°

ö«˛eà%ˆÏ°y ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z–

ˆÎ §Ó ö«˛eà%ˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ ö«˛e˛õ%O àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚

~Ó˚y §üò)Ó˚Óï≈˛# öÎ˚–

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e!ã˛e 

!ã˛e 17.16 : Ü˛y°˛õ%Ó˚%£Ï

17.4 ˆ§ÔÓ˚çàÍˆ§ÔÓ˚çàÍ

 ˆ§ÔÓ˚çàÍˆ§ÔÓ˚çàÍ

 ˆ§ÔÓ˚çàÍ

§)Î≈ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ≤Ãò!«˛îÓ˚ï˛ !Ó!û˛ß¨ ü•yçyà!ï˛Ü˛ Ó›

~Ü˛ˆÏe ˆ§ÔÓ˚çàÍ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

~!ê˛ @ˇÃ•ñ ô)üˆÏÜ˛ï%˛ñ @ˇÃ•yî%˛õ%Oñ í˛zÕÒy •zï˛ƒy!ò Ó•%
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5. ¢%Âô !ÓÓ,!ï˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ !ê˛Ü˛ S. ¢%Âô !ÓÓ,!ï˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ !ê˛Ü˛ S

. ¢%Âô !ÓÓ,!ï˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ !ê˛Ü˛ S. ¢%Âô !ÓÓ,!ï˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ !ê˛Ü˛ S

. ¢%Âô !ÓÓ,!ï˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ !ê˛Ü˛ S√√

√√

√V !ã˛•´ ~ÓÇ û%˛° !ÓÓ,!ï˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ Ü˛¢V !ã˛•´ ~ÓÇ û%˛° !ÓÓ,!ï˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ Ü˛¢ 

V !ã˛•´ ~ÓÇ û%˛° !ÓÓ,!ï˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ Ü˛¢V !ã˛•´ ~ÓÇ û%˛° !ÓÓ,!ï˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ Ü˛¢ 

V !ã˛•´ ~ÓÇ û%˛° !ÓÓ,!ï˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ Ü˛¢ (x)!ã˛•´ Ó§yÄÈÈ!ã˛•´ Ó§yÄÈÈ

 !ã˛•´ Ó§yÄÈÈ!ã˛•´ Ó§yÄÈÈ

 !ã˛•´ Ó§yÄÈÈ

Ü˛V ô%Óï˛yÓ˚y ˆ§ÔÓ˚çàˆÏï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §ò§ƒ–

áV Ó%ô ˆ§ÔÓ˚çàˆÏï˛Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆåÈyˆÏê˛y @ˇÃ•–

àV •zí˛zˆÏÓ˚öy§ ˆ§ÔÓ˚çàˆÏï˛Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ò)Ó˚Óï≈˛# @ˇÃ•–

âV •zö§ƒyê˛ •° ~Ü˛!ê˛ Ü,˛!eü í˛z˛õ@ˇÃ•–

äV ˆ§ÔÓ˚çàˆÏï˛ öÎ˚!ê˛ @ˇÃ• xyˆÏåÈ–

6.....hﬂÏΩ˛ !ü°yÄhﬂÏΩ˛ !ü°yÄ

hﬂÏΩ˛ !ü°yÄhﬂÏΩ˛ !ü°yÄ

hﬂÏΩ˛ !ü°yÄ

Ü˛Ü˛

Ü˛Ü˛

Ü˛ áá

áá

á

(i) xû˛ƒhsˇÓ˚#î @ˇÃ• (a) ¢!ö

(ii) Óy!•ƒÜ˛ @ˇÃ• (b) ô%Óï˛yÓ˚y

(iii) ö«˛e˛õ%O (c) §Æ!£Ï≈ü[˛°

(iv) ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ í˛z˛õ@ˇÃ• (d) ãÑ˛yò

(e) ˛õ,!ÌÓ#

(f) Ü˛y°˛õ%Ó˚%£Ï

(g) üAà°
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